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ASIGNATURA: BIOLOGIA
CURSO: PRIMERO

PROGRAMA TEORICO

BIOLOGIA MEDICA CITOLOGIA:

1.

10.

11.

12.

13.

Evolucion y concepto histérico de la célula. Teoria celular. Desarrollo del concepto de
célula y su relacion con el desarrollo de la técnica. Citologia y ciencias afines.

Andlisis instrumental de las estructuras celulares. Diversos tipos de microscopios de
luz. Microscopia electronica.

Métodos de estudio: Fijacion. Microscopia y Ultramicroscopia. Métodos citoquimicos.
Métodos citoquimicos basados en técnicas fisicas.

Caracteristicas generales de la célula. Células procarioticas. Células eucarioticas:
Caracteristicas morfolégicas, composiciéon quimica, elementos celulares.

Membranas bioldgicas. Historia y evolucion del concepto de membrana. Membrana
plasmatica. Caracteristicas generales. Modelos moleculares.

Propiedades de la membrana. Permeabilidad. Movilidad de los constituyentes
membranosos. Transporte a través de la membrana. Selectividad de la membrana
plasmatica. Movimientos de la membrana. Intercambios informativos. Biogénesis de la
membrana plasmatica.

Cubierta celular: caracteristicas generales. Funciones. Diferenciaciones de la superficie
celular. Modificaciones de la membrana plasmatica.

Citoplasma: Generalidades. Hialoplasma: caracteristicas generales. Paraplasma:
caracteristicas generales.

Citoesqueleto -Aloplasma-: generalidades. Microfilamentos: composicién quimica.
Arquitectura molecular. Funciones. MicrotEbulos: clasificacion. Composicién quimica.
Arquitectura molecular. Polimerizacién y despolimerizacién. Funciones.

Ribosoma: Concepto y métodos de aislamiento y observacion. Tipos de ribosomas,
distribuciéon y ordenacion de la célula. Estructura. Composicion quimica. Funciones
Biogénesis.

Centriolo: caracteristicas generales. Composicién quimica. Arquitectura molecular.
Funciones. Origen de los centriolos. Derivados centriolares. Formacion de cilios y
flagelos.

Mitocondria: concepto y métodos de estudio. Caracteristicas morfologicas. Estructura.
Ultraestructura. Composiciéon quimica. Funciones mitocondriales. Biogénesis.

Sistemas de membranas en la célula. Concepto. Morfologia general. Reticulo
endoplasmatico: estructura. Composicién quimica. Tipos de reticulo endoplasmatico.
Funciones. Biogénesis.
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Aparato de Golgi: caracteristicas generales. Estructura. Composicion quimica y
localizacion. Funciones. Relaciones con el reticulo endoplasmatico. Papel en la
actividad secretora de la célula. Biogénesis.

Lisosomas: Concepto y caracteristicas generales. Composiciéon quimica. Formacion.
Lisosomas primarios y lisosomas secundarios. Funciones. Peroxisomas.
Microperoxisomas.

Nucleo en interfase: caracteristicas morfoldégicas. Composicion quimica. Estructura.
Envoltura nuclear. Poros nucleares. Nucleoplasma. Cromatina.

Nucleolo, morfologia y estructura. Composicién quimica. Organizador nucleolar.
Variaciones morfofuncionales. Papel en la biogénesis de los ribosomas.

El ciclo celular. Periodos G1, S y G2 de la interfase. Fase de division celular directa e
indirecta. Mitosis: descripcion y desarrollo de las distintas fases. Alteraciones del ciclo
mitotico. Importancia y significacion bioldgica de la mitosis. Agentes antimitéticos.

Diferenciacion celular. Mecanismos moleculares de la diferenciacion. Envejecimiento.
Muerte celular.

GENETICA

Concepto de herencia biologica. Concepto de Genética. Origen y evolucién de la
Genética. Perspectivas de la Genética.

Identificacion del material genético. Pruebas directas. Pruebas indirectas.

Estudio de los acidos nucleicos. Composicién quimica del ADN. Composiciéon quimica
del ARN. Replicaron del ADN: modelos de replicacion. Sintesis "in vitro" del ADN.
Replicacion y sintesis del ARN.

Cromosoma. Concepto. Teoria cromosémica de la herencia. Caracteristicas
morfolégicas y numero. Estructura interna y composicion. Clasificacién de los
cromosomas. Cariotipo e idiograma.

Meiosis: concepto y significacion bioldgicas del proceso. Primera division meidtica.
Segunda division meidtica. Resultados del proceso meidtico en los gametos.

Transmisién del material hereditario: experiencias de monohibridismo de Mendel.
Dominancia y recesividad. Principio de la segregacion. Cruzamiento prueba. Factores
mendelianos y genes. Fenotipo y genotipo.

Experiencias de dihibridismo de Mendel. Principio de la transmisién independiente.
Cruzamiento prueba para dihibridos. Factores mendelianos y cromosomas.

Relaciones de dominancia: generalidades. Dominancia incompleta. Superdominancia.
Codominancia. Alelismo multiple: concepto. Isoalelos. Sistema de alelos multiples en el
hombre. Sistema de grupos sanguineos. Sistema HLA.

Herencia mendeliana en el hombre. Arboles genealdgicos. Herencia autosémica
dominante. Herencia autosdémicas recesiva.

Determinacién genética del sexo: generalidades. Heterogamia e isogamia.
Cromosomas sexuales en el hombre. Comportamiento meiético de los cromosomas
sexuales. Cuerpos de Barr. Compensacion y ionizacion.
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Herencia ligada al sexo: generalidades. Herencia holandrica. Herencia dominante
ligada al cromosoma X. Herencia recesiva ligada al cromosoma X.

Interaccion genética: generalidades. Estudio de los diferentes tipos de interaccion
génica. Pares de genes que afectan a un mismo caracter. Epistasia. Interaccion entre
mas de dos pares de genes. Genes modificadores. Pleiotropia. Letalidad. Perpetuacion
de los genes letales en la poblacion.

Efectos ambientales y expresion genética: generalidades. Efectos del medio ambiente
externo. Efectos del medio ambiente interno. Estudio de los gemelos humanos:
concordancia y discordancia. Penetrancia y expresividad. Fenocopias.

Ligamiento y recombinacion: generalidades. Ligamiento completo. Andlisis del
ligamiento. Grupos de ligamiento. Elaboracion de mapas génicos. Sobrecruzamiento
somatico y recombinacién mitotica.

Mutacién cromosémica. Niveles de mutacion. Mutacién génica. Mutacion espontanea.
Tasa de mutacién. Mutacién inducida. Agentes mutagenos.

Mutaciones gendémicas o alteraciones numeéricas de los cromosomas. Tipos de
alteraciones numéricas

Mutacion cromosomica. Tipos de alteraciones estructurales de los cromosomas.
Deleciones. Duplicaciones. Inversiones. Translocaciones.

Alteraciones numéricas de los autosomas en el hombre. Trisomias. Monosomias
autosomicas parciales. Alteraciones estructurales de los autosomas.

Alteraciones de los cromosomas sexuales en el hombre. Alteraciones en el numero del
cromosoma X. Expresion del corpusculo de Barr. Citogenética del sindrome de
Klinefelter. Alteraciones numéricas y estructurales del cromosoma Y. Variaciones del
tamafio del cromosoma Y.

Expresion genica: generalidades. Teoria de un gen un enzima. Colinealidad. El cédigo
genético. Transcripcién. Traduccion.

Regulacion de la expresion genica. El operon. Control positivo y control negativo. Las
hormonas en la regulacién genica. Las proteinas cromosomicas.

La variacién hereditaria. Poblaciones y acervos génicos. Variabilidad genética y tasa de
evolucién. El origen de la variabilidad hereditaria.

Los agentes evolutivos. La ley de Hardy-Weinberg. Sistemas de apareamiento no al
azar. Consanguinidad. Papel evolutivo de la mutacion. La migracion. Deriva genética.
Seleccion natural.

EMBRIOLOGIA

El objeto de la Embriologia y su desarrollo como ciencia. El desarrollo ontogénico como
objetivo de la Embriologia. Las fases del desarrollo ontogencico. Revisién de las
principales tendencias del pensamiento en la Embriologia.

Tipos de reproduccion. Reproduccion sexual. Ciclos bioldgicos. Gametogénesis:
generalidades.

Espermatogénesis. Caracteristicas generales del aparato reproductor masculino.
Estructura del espermatozoide. Esperma y variaciones de los espermatozoides.
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Ovogénesis. Organizacion del citoplasma del huevo. Estructura general del aparato
reproductor femenino. Desarrollo, crecimiento y maduracién del évulo. Ritmo y control
de la ovogénesis.

Fecundacion: caracteristicas generales. Transporte de los gametos. Factores que
condicionan la fecundacién. Cambios en la organizacion del citoplasma del huevo
causados por la fecundacién. Anomalias en la fecundacion. Anfimixis.

Segmentacion: concepto. Peculiaridades de las divisiones celulares durante la
segmentacion. Morula y blastula. Gradientes morfogenéticos en el citoplasma del
huevo.

Gastrulacion: generalidades. Mapas de predeterminacion. Formaciéon de los esbozos
primarios de los 6rganos. Movimientos morfogenéticos: modalidades.

El fendmeno d la inducciéon embrionaria. Experiencia fundamental de Spemann.
Identificacion y mecanismos de accidn de las sustancias inductoras. Gradientes en la
determinacion de los esbozos primarios de los drganos.

Desarrollo de los anejos embrionarios. Amniogénesis. El saco vitelino. El corrion. El
alantoides.

Organogénesis. Desarrollo genral de la forma del cuerpo. Desarrollo de los érganos
ectodérmicos. Desarrollo de los érganos mesodérmicos. Desarrollo de los 6rganos
endodérmicos.

Primera semana del desarrollo embrionario en el hombre. Migracion. Resultados de la
segmentacién. El utero en la etapa de la nidacion. Fijacion y nidaciéon. Lugares
anormales de la implantacion.

Segunda semana del desarrollo embrionario en el hombre. Formacién del disco
germinativo trilaminar. Cordomesoblasto. Neuroectoblasto.

Neurulacion. Placa neural, surco neural, tubo neural. Delimitacion del embrion.

Gestacion gemelar: generalidades. Gemelos falsos. Gemelos verdaderos. Tipos.
Membranas fetales. Etiologia.

Placenta: generalidades. Estructura y desarrollo del primer al cuarto mes. Estructura y
desarrollo del quinto al noveno mes. Vascularizacion. Funcion.

BIOLOGIA GENERAL

La materia viva. Desarrollo histérico de las concepciones sobre la vida. La ciencia de la
Biologia y el método cientifico. Divisiones de la Biologia. Biologia y Medicina.

Bases para la clasificaciéon de los organismos. Fines de la sistematica bioldgica.
Nomenclatura y unidades biologicas. Principales grupos. Relaciones. Arboles
filogenéticos.

Ecologia I. El organismo y su medio ambiente. Nocién de ecosistema. Poblaciones y
comunidades. Estructura de un ecosistema.

Ecologia Il. La energia en el ecosistema. Niveles troficos y pirdmides ecoldgicas.
Sucesiones ecolégicas. Biomas.
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Comunicacion e integracion del organismo en su medio: comportamiento. Patron fijo de
la conducta. Desarrollo filogenético de los patrones fijos de conducta. Ontogenia de la
conducta. Etologia humana.

Conducta adquirida. Ensamblaje instinto-aprendizaje. Mecanismos de adquisicion y
modificacién de conducta. Condicionamientos clasico y operante. Control de conducta.

El origen de la vida y la evolucion biolégica. Historia de las teorias evolucionistas.
Lamarckismo y Darwinismo. Las mas nuevas teorias sobre evolucion.

Evolucion de los seres vivos: Variabilidad genética y tasa de evolucién. Mecanismos de
evolucién. La seleccién natural. Concepto de especiacion.

Las formas actuales de vida. Origen de los mamiferos. Los primates: Diversificacion de
pongidos y Hominidos.

Origen y evolucion del genero Homo. Registro fésil. La bipedestacion. Cerebralizacion
y procesos interactivos de la toma de conciencia. Las pruebas de la hominizacion: el
fenémeno cultural. Las evidencias fésiles de la evolucidn humana. Homo erectus.
Presapiens. Los homo sapiens: neardentalenses y sapiens. La evolucién cultural. El
paso a las formas actuales.



